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:سر فصل مطالب

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



:آیین نامه های ایرانی در موضوع اتصالات

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(1401ویرایش )



آیین نامه ها و 
دستورالعملهای

:آمریکایی 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



(غیر لرزه ای: )ضوابط طراحی اتصالات و اجزای آن

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 



جوش و اتصالات جوشی

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



:استاندارد های جوش

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

میلی متر یا کمتر5جوشکاری سازه های ورق فولادی با ضخامت 

جوشکاری سازه های فولادی کم کربن و کم آلیاژ

ضوابط لرزه ای جوشکاری

1392ویرایش 



طراحی جوش
انواع جوش ها–قسمت اول 

:دسته کلی تقسیم می شوند4جوش ها به 

(نفوذی)جوش شیاری -1

جوش گوشه-2

جوش کام -3

جوش انگشتانه-4

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
انواع درز در جوش ها–قسمت دوم 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
انواع درز در جوش ها–قسمت دوم 

:نکته 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 

1392ویرایش 



طراحی جوش
وضعیت جوشکاری-قسمت سوم

علایم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

:نکته
4Gتا1Gازباشدنفوذیجوشچنانچه

خواندههم4F تا1Fازباشدگوشهواگر
.شوندمی



طراحی جوش
وضعیت جوشکاری-قسمت سوم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
روشهای جوشکاری-قسمت چهارم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(AWS A5.1)

یهفلز پا



طراحی جوش
روشهای جوشکاری-قسمت چهارم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

حدودانسبتاینE7018الکتروددر)
زنيسقفيوقائمجوشهایدرواست0.5

(استکمقوسطول



طراحی جوش
1000psiضریبجوشکاری با الکترود-قسمت پنجم

0.07درکهاست
مقاومتوشدهضرب

kg/cm2حسببر

.آیدمیبدست

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(تیتانیومی)
ازهایگتولیدوسوزدمیسریعکهاستفراروپذیراحتراقایمادهسلولز*

.کندمیکربناکسیددیوکربنمنوکسیدهیدروژن،چونمختلفی

.قوس کوتاه لازم است E7018برای الکترود . پاشش خیلی کم و سرعت جوشکاری زیاد است( به داخل فلز مبنا) جوش صاف ، قوس آرام، نفوذ کم  E7018ویژگی الکترودهای 



طراحی جوش
جوشکاری با الکترود-قسمت پنجم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(قليایي)کم هيدروژن روتيليسلولوزینوع الکترود و خاصيت

231نرمي و ازدیاد طول

132نفوذ جوش

332عدم بریدگي کناره جوش

332عدم پاشش جرقه و راندمان رسوب

331بدون عيب بودن جوش

332راحتي استفاده

333راحتي روشن کردن قوس الکتریکي

331مقاومت در مقابل ترک جوش

332سرعت ایجاد فلز جوش

331چقرمگي جوش

.رده آخر است3متوسط و 2، نماینده بهترین1عدد . صورت گرفته استدر جدول زیر مقایسه نسبي بين انواع الکترود های جوشکاری 

:نکته
جوشکاریمخصوصالکترودهایتمامی

زیمغیکازآلیاژِکموکربنیفولادهای
این.اندشدهساختهیکسانفولادی
کربنکمفولادیکجنسازمغزی

راینبناب.باشدمینشدهزداییاکسیژن
روکشطریقازدیگرآلیاژیعنصرهر

میاضافهمذابحوضچهبهالکترود
ینتامبودناقتصادیامراینعلت.گردد

دالکتروروکشطریقازآلیاژیعناصر
.باشدمی

درآهنپودرباقلیاییالکترودهای
،خالصقلیاییالکترودهایبامقایسه
راندمانافزایشدرصد30تا15حدود
.دارند



طراحی جوش
جوشکاری با الکترود دستی-قسمت پنجم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(تکفاز و سه فاز)



طراحی جوش
جوشکاری با الکترود-قسمت پنجم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

قطبیتوجریان
E7018برایمناسب
بایکسوومتناوب
در.استمثبتقطبیت
حتمامتناوبجریان

زفادو).باشدفاز3باید
کتشودمیسختیبه
(تنیسپذیرامکانفاز



طراحی جوش
رودجوشکاری با الکت-قسمت پنجم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

آیين نامه جوشکاری

.ساعت است9حداکثر E7018ساعت و برای E704حداکثر زمان مجاز ماندن در هوای آزاد برای الکترودهای : نکته



طراحی جوش
(1401ویرایش )جوشکاری با الکترود -قسمت پنجم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

!فقط برای جوشهای شیاری الزامی است



طراحی جوش
ودجوشکاری با الکتر-قسمت پنجم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
پیش گرمایش-قسمت پنجم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

:نکته
نفوذازناشیهایشکستوقوعاحتمالوبردهبینازراسطحرویموجودرطوبگرمپیشازاستفاده

.دهدمیکاهشرا(تاخیرییاسردهیدروژنی،ترک)جوشفلزدرهیدروژن



(1401ویرایش )پیش گرمایش -قسمت پنجمطراحی جوش

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
رودجوشکاری با الکت-قسمت پنجم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
مخصوص جوشهای تخت-(SAW)جوش قوسی زیرپودری -قسمت پنجم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

.می شوند بندیطبقهکربنیفولادبرای AWS A5.17تحتزیرپودریقوسیجوشدرجوشکاریکنندهپرمصالح
.ندمی شوطبقه بندیالکترودهاباهمراههموارهگدازهپودرهای.دارندقرارنشریهاینتحتالکترودهاوپودرهادویهر

.می باشدالکترودبرایکهاست، Eیکاولحرف.نمایدتامینرانیازموردمکانیکیمشخصاتبایدپودر-الکترودترکیب
بهیبعدعدددویایک.می شودمربوطالکتروددرمنگنززیادومتوسطپایین،مقداربهکهاستHوL،Mدومحرف

0٫13اسمیکربنمحتواینشانگرمثال،برایمحل،ایندر13عدد.دارداشارهدرصدصدمیکدراسمیکربنمحتوی
سیلیکونمورد،ایندر.می شودساخته(killed steel) شدهکشتهفولادازالکترودموارد،برخیدر.استدرصد
 CحرفشاملکامپوزیتالکترودهایEM13K:ماننداستطبقه بندیانتهایدر Kحرفدارایالکترودوشدهاضافه

 A .است 10Ksiواحدباجوشکششیمقاومتنشانگر7عدد(flux)پودربرای.هستندالکترودبهمنصوب Eازبعد
شآزمایبهمربوطآخرعدد.نداردگرمایشپسبهنیازوشودمیتستشدهساختهحالتدرجوشکهمی دهدنشان

.استشارپی



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

زیر پودریSAWجوش -ضوابط لرزه ای



طراحی جوش
AWS A5.20-(FCAW)جوش قوسی با الکترود تو پودری -قسمت پنجم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

دمواوجوشپودرمحافظتی،گازتامینبرایخارجیمنبعازاستفادهبجای
شدن،ذوبوحرارترفتنبالازماندرالکترودهاایندرموجوددیگرمختلف

وسقباجوشکاریفرآیندمشابهوکنندمیتولیدرامحافظگازخودبهخود
اینشودمیانجامالکترودروپوشتوسطکه SMAWدستیالکتریکی

جوشکاری،نوعاینایراد.شودمیانجامجوشسیمداخلپودرتوسطمهم
بودنسمیبرعلاوهدوداین.استعملیاتحیندرسمیدودیتولید
مینیزمذابحوضچههمانیاجوشحوضچهدیدندرمشکلبروزباعث
.شود

(معمولا اتوماتیک)

Gas-shielded
Self-shielded

https://123sanat.com/shielded-metal-arc-welding-smaw/
https://123sanat.com/shielded-metal-arc-welding-smaw/


طراحی جوش
AWS A5.20 -(FCAW)جوش قوسی با الکترود تو پودری -قسمت پنجم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

( استفاده می شود به معنی الکترود تو خالی است Tزمانی که از حرف)

ی نکته ای که راجع به الکترودهای تو پودری وجود دارد ، این است که باید آن ها را در مکان ها
خشک نگهداری کرد

برایفقطیعنیGSمثلا)
(.استمناسبپاسیک

فرآیندنوعاین
بهتوپودری،جوشکاری

ازمضاعفمحافظتعلت
(گازوپودر)جوشفلز
سپردوجوشنامبه
هشناختنیز(دومحافظ)

.شودمی

نوعمعنیبه1
پودریپوشش

.است

حفاظخودمعنیبهCیاMننوشتن
(نداردوجودخارجیگاز).استبودن



طراحی جوش
(Fillet weld)جوش گوشه -قسمت ششم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
جوش گوشه-قسمت ششم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
جوش گوشه-قسمت ششم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(حداکثر بعد جوش سپری و گونیا)

𝐿𝑒𝑔 ≤ 𝑡𝑚𝑖𝑛
1401ویرایش 



طراحی جوش
جوش گوشه-قسمت ششم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(جوش لبه روی هم)

1401

7.7D.1.1 2020جدولدر
عدمصورتدرگوشهجوشبعدحداقلبرای
کمالکترودازاستفادهعدموگرمایشپیش

کردهقیدترضخیمورقضخامتهیدروژن
سردسریعجهتهستهممنطقیکه

یکبالایحجمدلیلبهجوش)درزنشدن
.(نخوردترکونشودسردسریعجوشپاس



طراحی جوش
جوش گوشه-قسمت ششم

l ≥ 4 a & 40 میلی متر

e ≤ 16 t      در فشار

e ≤ 24 t در کشش

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
جوش گوشه-قسمت ششم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

انواع جوش منقطع



طراحی جوش
(دیگر ضوابط اجرا) جوش گوشه-قسمت ششم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 



طراحی جوش
(مقاطع قابل پذیرش و غیرقابل پذیرش)جوش گوشه -قسمت ششم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

!کلا حذف شده است1401در ویرایش 



طراحی جوش

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1

6

1401ویرایش 



طراحی جوش
هجوش گوش-قسمت ششم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

∅

1401ویرایش 



طراحی جوش
جوش گوشه-قسمت ششم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
(1401ویرایش )جوش گوشه -قسمت ششم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
جوش گوشه-قسمت ششم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
جوش گوشه-قسمت ششم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
جوش گوشه-قسمت ششم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(ارتفاع مرکز هندسی مقطع)



طراحی جوش
رشخمش و ب( : ترکیب تنشها)جوش گوشه -قسمت ششم

(بار در مرکزسطح است)

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

Pu

ضریبدار می شوند و با تجوه به عدمنيروهادر روش حدی تنها : نکته
.استفاده می شودالاستيکپلاستیک شدن جوشها، از اساس مقطع

= تنش طراحي جوش :  φFnw𝑡𝑒 =
𝑓𝑢

∅𝐹𝑛𝑤
 , a =

𝑡𝑒

0.707



طراحی جوش
رشخمش و ب( : تنشهاترکیب )جوش گوشه -قسمت ششم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
(Groove Weld)جوش نفوذی یا شیاری -قسمت هفتم
انواع اشکال لبه ها

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
جوش نفوذی کامل-قسمت هفتم

:شرایط اجرای درز
CJP—Complete Joint Penetration

PJP—Partial Joint Penetration

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
جوش نفوذی کامل-قسمت هفتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
جوش نفوذی کامل-قسمت هفتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

آیين نامه اتصالات



طراحی جوش
جوش نفوذی کامل-قسمت هفتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ی
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شک
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ن ن
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(خودحفاظ)

(باحفاظ گاز)



طراحی جوش
(در بارهای چرخه ای)جوش نفوذی کامل-قسمت هفتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
جوش نفوذی کامل-قسمت هفتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
جوش نفوذی کامل-قسمت هفتم

مقاومت

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 



طراحی جوش
(نفوذ نسبی)جوش نفوذی -قسمت هفتم
جوش میلگرد

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
(نفوذ نسبی)جوش نفوذی -قسمت هفتم
جوش میلگرد

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
یساخت ستون قوط: نکته 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
انهجوش کام و انگشت-قسمت هشتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی جوش
انهجوش کام و انگشت-قسمت هشتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

:مقاومت جوش 



طراحی جوش

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

انهجوش کام و انگشت-قسمت هشتم



طراحی جوش
انهجوش کام و انگشت-قسمت هشتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

شيارایسوراخحفرباکهاستورقموثرمقطعسطحگرفتنظردربایدانگشتانهوکامجوشدرکهاصلينکته
!یابدميکاهش



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



پیچ و اتصالات پیچی

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی پیچ
انواع پیچها-قسمت اول

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 



طراحی پیچ
انواع اتصالات و رفتار آنها-قسمت اول

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(لغزش بحرانی)



طراحی پیچ
امشخصات پیچه-قسمت دوم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 

در)پیجهاطراحیدر
(آمریکاییاستاندارد

0.75کلیصورتبه
استشدهفرض



طراحی پیچ
هرهانواع استاندارد پیچ و م-قسمت اول

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

آمریکاییاستانداردهایالبته.هستندمیلیمترحسببرDINآلمانیاستاندارهایواینچاساسبرASTMآمریکاییاستاندرادهایمعمولا
:استشدهارائهمهرهوپیچبرایموجوداستاندارهایجدولزیردر.اندشدهارائههممیلیمتربه

(DIN 931,برایرزوهتمام933ورزوهنیم
رزوهنیمدرشتگلDIN 6914واتکاییاتصالات

اتصالاتبراینیز-دارد10.9گریدفقطکه-
-شودمیاستفادهبالاتنشهایباواصطکاکی

نیدگیپیشتقابلیتواستانداردروزهتمامپیچهای
(ندارند

ISO 14399

استاندارد
جدید ISO 14399 ISO 14399



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

طراحی پیچ

مصرفپرهایپیچاز(آلمانیرویکرد) HexHVیاتختگوش6سرروزهنیممقاومتپرپیچ
استانداردو DIN 6914استانداردبا HVگوشششپیچ.باشدمیفولادیاسکلتدر

ASTM A490 استانداردوISO 7412 نوعایناینبراینیازموردمهره.شودمیشناخته
.شودتهیه DIN 6915 – ASTM A 563 – ISO7414استانداردهایبابایستیپیچ

وپیچجدیداستاندارد.است DIN 6916 – ASTM F436 – ISO 4716واشراستاندارد
اینازکههستند10.9گریدشاملفقطوبودهHVEN 14399-4گوشششهایمهره
 HVپیچ.استآنهاابعاددربیشترتفاوتامادارندمطابقتDIN 931بااولیهموادنظرازلحاظ

بیشتریروینیباپیچکهبحرانیلغزشاتصالاتدربنابراین،ترکوتاههایرزوهوداردبزرگتریگل
ارتفاع.ودشمیگرفتهکاربهکندمیذخیرهتنیدگیپیشنیرویخوددرواقعدروشودمیبسته
.افتدمیاتفاقمهرهدرونهایرزوهدرطولازدیادوگسیختگیواست0.8dتقریبامهره

(EN 14399-3بریتانیارویکرد) HRدرشتگلمقاومتپرپیچ
طولردپلاستیکطولازدیادقابلیتباداشته،بلندتررزوهطول
(ضخیمتر)0.9dازبیشنیزمهرهارتفاعوداردهم8.8ردهوپیچ

حدازبیششدنسفتبهنسبتکلیطوربهHRمونتاژ.است
ازبیششدنسفتبهنسبتHVپیچاما.داردکمتریحساسیت

.داردمحلدربیشتریکنترلبهنیازواستترحساسحد
وعندوهراجزای.افتدمیاتفاقهارزوهدرپلاستیکتغییرشکل

.شوندمخلوطهمبانبایدپیچ
Part 1 iso 898: استاندارد تست



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

طراحی پیچ



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

و)اتکاییاتصالاتبرای DIN 934/ISO 4032استانداردیاوASTM A194استانداردازمعمولاتختیهامهره
 ASTMوEN 14399-3,4جدیداستانداردو DIN 6915/ISO 7414ازو(DIN 931پیچهایبرای

A563استانداردمبنایبرپیچردههربامعادلمهرهزیردر.شوندمیانتخاببحرانیلغزشاتصالاتبرایISO 

پیچیاو8.8ردهپیچبرای8کلاساز،5.8بولتبرای6کلاسمهرهاززیراطلاعاتمطابق.استشدهآورده 934
A325پیچیاو10.9ردهبرای10کلاسازوA490شودمیاستفاده.

طراحی پیچ
رده مهره و واشر-قسمت دوم

استاندارد

کلاس

EN14399-5,6 HV
HVتخت واشر



:نکته

است؟مجازمهرهوپیچجوشآیا

طراحی پیچ

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

جوش پذیری-قسمت سوم



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

طراحی پیچ



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

طراحی پیچ



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

طراحی پیچ



طراحی پیچ
انواع سوراخها-قسمت چهارم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی پیچ
انواع سوراخها-قسمت چهارم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 



طراحی پیچ
فواصل سوراخها-قسمت پنجم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1.5d



طراحی پیچ
یاتکایمقاومت پیچهای -قسمت ششم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 



طراحی پیچ
ی اتکایمقاومت پیچهای -قسمت ششم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 

≈ 0.17𝐹𝑢 (0.23𝐹𝑦)کشش

:نکته
دندانهقسمتازبرشسطحعبور

دروایلرزهاتصالاتبرخیدر
AISC 358مانندداردممنوعیت

BFPوKBB
1

1



رزوه های معمولي

:قطر متوسط در گام

:قطر متوسط تنش

𝑑𝑚 =
𝑑1 + 𝑑0

2

طراحی پیچ

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



کنترلهای ورق–طراحی پیچ 
(ارگیپ)اتکایی مقاومت -اتکاییاتصالات صفحاتکنترل -قسمت هفتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

lc



کنترلهای ورق–طراحی پیچ 
1401ویرایش -(پارگی)اتکایی مقاومت -اتکاییاتصالات صفحاتکنترل -قسمت هفتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

lc



کنترلهای ورق–طراحی پیچ 
ی اتکایمقاومت پیچهای -قسمت هفتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

Fu(plate)=10000 kg/cm2



طراحی پیچ

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



(1401ویرایش )کنترلهای ورق –طراحی پیچ 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

خالصمقاومت کششی سطح مقطع -قسمت هفتم



(1401ویرایش )کنترلهای ورق   –طراحی پیچ 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

به ازای هر مسیر مورب

1

2

An :سطح خالص

خالصمقاومت کششی سطح مقطع -قسمت هفتم



کنترلهای ورق–طراحی پیچ 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

میلیمتر بیشتر 3قطر سوراخ استاندارد )
.(از قطر پیچ است

محاسبه عرض موثر: 



کنترلهای ورق–طراحی پیچ 
قالبیمقاومت برش-اتکاییاتصالات صفحاتکنترل -قسمت هشتم

1

1

2

2

(وقتی ورق نازک باشد)

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 

(ضخامتxطول مسیر تحت کشش منهای سوراخها = با حذف سورخها )

(ضخامتxطول مسیر تحت برش منهای سوراخها = با حذف سورخها )

(ضخامتxطول مسیر تحت برش = بدون حذف سورخها )



کنترلهای ورق–طراحی پیچ 
قالبیمقاومت برش-اتکاییاتصالات صفحاتکنترل -قسمت هشتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



کنترلهای ورق–طراحی پیچ 
قالبیمقاومت برش-اتکاییاتصالات صفحاتکنترل -قسمت هشتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



کنترلهای ورق–طراحی پیچ 
قالبیمقاومت برش-اتکاییاتصالات صفحاتکنترل -قسمت هشتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



کنترلهای ورق–طراحی پیچ 
(1401ویرایش )اتصالات پیش تنیده 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

:نکته
کهنیستمعنااینبهگردد،لحاظاتکاییاتصالاتهمانندبایدکهتنیدهپیشاتصالاتدربرشوکششاندرکنش

پیچ،برشییگسیختگبهماندهاندکیزیراگردد،میترکیببرشباخارجیکششهمانندتنیدگیپیشکشش
.شدخواهدصفرکششیتنشلذاشدهآزادتنیدگیپیش



طراحی پیچ
بحرانی  لغزشمقاومت پیچهای -قسمت هشتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(10-2-9-10)

:نکته

رنگ نشده



طراحی پیچ
(  1401ویرایش )لغزش بحرانی مقاومت پیچهای -قسمت هشتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی پیچ

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 



طراحی پیچ
نیروی پیش تنیدگی پیچهای پرمقاومت-قسمت هشتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 

یتنیدگپیشتنش
تنش0.7برابرتقریبا
.استپیچنهایی

(Fyبهنزدیک)

تنشحداکثر
لجدو)پیچکششی

10-2-9-10)

:نکته
یشپنیرویدقیقعددالبته

پیچهابرایتنیدگی
0.57AnbFuبرایو

ضریبشدهمشخصموارد
.است0.64تقریبا



طراحی پیچ
(ASTMاستاندارد )نیروی پیش تنیدگی پیچهای پرمقاومت -قسمت هشتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

عملکردآنازکهمقاومتپرهایپیچدر Tiتنیدگیپیشنیروی DINآئین نامه
حدتنشحاصل ضربدرصد80ازکمتررامی رودانتظارپیچیاتصالاتدراصطکاکی

:دکنیتوجهزیررابطهبهمی کند،پیشنهاد Abپیچمقطعسطحدرپیچمصالحتسلیم
Ti≤ 0.8 Fy Ab



طراحی پیچ
نیروی پیش تنیدگی پیچهای پرمقاومت-قسمت هشتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

𝑅𝑛 = 1.13 × 0.5 × 0.57 × 𝐴𝑛𝑏x𝐹𝑢

𝑅𝑛 = 0.32 × 𝐴𝑛𝑏x𝐹𝑢

Bاصطکاکی 

𝑅𝑛 = 0.75 × 0.45 × 𝐴𝑛𝑏x𝐹𝑢 ≈ 0.34 x 𝐴𝑛𝑏x 𝐹𝑢اتکایی

!برش از سطح دندانه شده می گذرد

مقایسه مقاومت برشی دو نوع اتصال:



طراحی پیچ
بحرانی  لغزشمقاومت پیچهای -قسمت هشتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ز روشهای پيش تنيدگي پيچهای پرمقاومت در اتصالات باید به یکي ا
:ارایه شده صورت پذیرد

روش چرخش اضافه مهره-1
آچار مدرج کاليبره شده-2
واشر ویژه-3
TC( کشش کنترل)پيچهای ویژه-4

(همین بند1401ویرایش )

ودادهنرخوضعیتیتغییرتنیدگیپیشنیرویتاعملا)خارجیکشش
منتقلپیچبهکششکلورقها،تماسواصطکاکخلاصیازبعدبلافاصله

(شودمیبریدهکششدرپیچاحتمالاوشده



طراحی پیچ
بحرانی  لغزشمقاومت پیچهای -قسمت هشتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی پیچ
( 1401ویرایش )بحرانیلغزشمقاومت پیچهای -قسمت هشتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

چرخش اضافه
:نکته

.دور اضافه بعد از سفت شدن اولیه ظرفیت دارند2.25پیچها معمولا تا 



طراحی پیچ
نی  بحرالغزشمقاومت پیچهای -قسمت هشتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

سطح صاف

چرخش اضافه-



طراحی پیچ
ی بحرانلغزشمقاومت پیچهای -قسمت هشتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

آچار مدرج-

براینيماشيوسایلازبایدناچاربهندارد،راپيچ هاپيش تنيدگيبرایلازمتوانایيکارگریکچون

:ازتندعبارآن هاپرکاربردترینکها ستمختلفيابزارشاملوسایلاین.نموداستفادهمقصوداین

(استمخازنمناسب)هيدروليکآچار•

(برعکسوزیادقطرباپيچهایبرایکمسرعت-30تا20پيچهایبرای،پنوماتيک)بادیآچار•

(استگران-20زیرپيچهایبرایمعمولا)برقيآچار•

اساسبروRPMایدقيقهدردوراساسبر)بادسرعتزمينرویپيشتنيدگيبهرسيدنبرایابتدا

عدمصورتدرتستانجامازپس-ترکمترتوسطتستیاوراهنماکتابچهرویازنيازموردگشتاور

طورهب.شودندمياستفادهسازهرویبعدوتنظيم(باشدميتائيدمورداتصالمجموعهمهرهچرخش

ازاستفادههنگاممهمنکته ی.ميشودگفتهImpactorپيچ هاپيش تنيدنوکردنسفتابزاربهکلي

بسيارموردکهمي باشدپيچپيش تنيدگيميزانوشدهایجادگشتاورميزانازآگاهيعدمابزاراین

.اجراستهنگامدردرستاتصالیکایجادزمينه یدرمهمي



طراحی پیچ
نی  بحرالغزشمقاومت پیچهای -قسمت هشتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

آچار مدرج-

ازکارینابرایکهشودمشخصپيچشيگشتاورميزانبایداتصال،مجموعهیکپيچ هایدرپيشتنيدگيبهرسيدنبرای

وارديچشيپگشتاورمقدارمي توانآنکمکبهکهنشانگری ستدارایوسيلهاین.مي شوداستفادهترک مترنامبهوسيله ای

.است(...ودیجيتالي)کاتوریاندیو(ایتقه)ایجغجغهمترترکمتعارفنوعدو.نموداندازه گيریراپيچبر



طراحی پیچ
نی  بحرالغزشمقاومت پیچهای -قسمت هشتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

آچار مدرج-

کهداشتانتظارمي توانپایينسایزهایM20سایزتاپيچ هایمورددر

برایاما،باشد؛داشتهآن راسفت کردنتوانمعموليکارگریکنيروی

دگيسفت شميزانتامين کننده یکارگرینيرویکهآنازبزرگترسایزهای

گفته«مولتي پلایر»آنبهاصطلاحدرکه«چندکاره»دستگاهازبایدنيست،

اسبراسکهاستگوناگونيانواعدارایدستگاهاین.نموداستفادهمي شود

به.استشدهتقسيم بندیکارگردستنيرویافزایشبانسبيشاخصه ی

-مولتيوبرابردوراکارگردستنيرویميزان1:2مولتي پلایرمثال،عنوان

ایراندر).مي کندبرابرپنجراکارگردستنيرویميزان1:5پلایر

تتسبرایپلایرمولتيومترترکترکيبواستموجود1:25و1:12و1:8و1:2

(شودمياستفادهکردن



طراحی پیچ
ی  بحرانلغزشمقاومت پیچهای -قسمت هشتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

آچار مدرج-

استفاده از ترک متر یا آچار مدرج

ترک متر از استفاده از ترک متر و بدست آوردن لنگر پيچشي برای حصول و رسيدن به نيروی پيش تنيدگي است و عدد
:این فرمول بدست مي آید

M=KDT
Kدر این فرمول ضریب پيچ براساس شرایط نو بودن و روغنکاری شدن مي باشد که از این قرار است:

0.2برای پيچ نو این عدد 
0.18تا 0.15برای پيچ روغن کاری شده بين 

0.12برای پيچ گریسکاری شده 
.مي باشد0.13۷و برای پيچ با گریس موليبدن سولفيت 

D  قطر پیچ وTنیروی حاصل برای پیش تنیدگی می باشد.

𝑀 = 0.18 × 30 × 408 = 2200 𝑛. 𝑚𝑚 (𝑀30)



طراحی پیچ

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 



طراحی پیچ

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 



طراحی پیچ
بحرانی  لغزشمقاومت پیچهای -قسمت هشتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

12.9و 10.9

(برای همه پچها)

(1392ویرایش )



طراحی پیچ
بحرانیلغزشمقاومت پیچهای -قسمت هشتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(1401ویرایش )

(یکی زیر مهره کافی است8.8برای )



طراحی پیچ
ی  بحرانلغزشمقاومت پیچهای -قسمت هشتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(1401ویرایش )
میشدهمشخص(های)واشرحداقلبرعلاوه
ایصفحهواشریکیااضافیواشردوازتوان

فحهصواشریکوواشریکیا(کنندهتنظیم)
.کرداستفادهای

Plain 
chamfered 
washers

Plain washers



طراحی پیچ
بحرانیلغزشمقاومت پیچهای -قسمت هشتم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(1401ویرایش )
هر دو قسمت باید عاری از رنگ باشد*

اطراف پیچ باید سانت یا قطر پیچ 2.5حداقل )
(اتصال کامل داشته باشد



طراحی پیچ
بحرانی  لغزشمقاومت پیچهای -قسمت هشتم

( تحت کشش)

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی پیچ
استفاده همزمان جوش و پیچ-قسمت نهم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(1392ویرایش )



طراحی پیچ
(1401ویرایش )استفاده همزمان جوش و پیچ -قسمت نهم

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی اتصالات

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



ایانتخاب اتصال بر مبنای نوع سیستم سازه

:ای انتخاب سیستم سازه ای بر مبن

محدودیتهای معماری و ابعادی سازه

هاندرکنش استاتیکی خاک و ساز

خاک و سازهدینامیکیاندرکنش 

همحدودیتهای اقتصادی و اجرایی ساز

سختی مورد نیاز برای سازه های )
. . (بلند و 

(مقاومت خاک و تمرکز تنش)

(زمان تناوب خاک و سازه)

(هزینه مصالح و اجرا)

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



ایانتخاب اتصال بر مبنای نوع سیستم سازه

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی اتصالات ساده
(مفصلی)انواع اتصال ساده 

:شدهاتصال با نشیمن تقویت:اناتصال با نبشی ج:الاتصال با نبشی ب

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی اتصالات ساده
(مفصلی)انواع اتصال ساده 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(1401ویرایش )



طراحی اتصالات ساده
(مفصلی)انواع اتصال ساده 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی اتصالات ساده
(مفصلی)انواع اتصال ساده 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(1401ویرایش )
عدم جوش ساقها



طراحی اتصالات ساده
اتصال با نبشی جان

یکنترل و طراحی نبش

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

دید از بالا



اتصال با نبشی جان: طراحی اتصالات ساده

:شیکنترل اندرکنش خمش، نیروی محوری و برش نهایی در اتصال نب-2

(1شکل مورد ): کنترل برش نهایی در نبشی-1

بالدرنهاییخمشیتنش
(Mu)ستونبهمتصلنبشی

نبشیبالدرنهاییبرش
(Ru=Vu)ستونبهمتصل

( لیدرمجموع بار ثق)حداقل دوران مجاز نبشی تیر مفصلی -3

θ =
12𝑅𝑢𝑒𝑔𝑒

3

𝑡3𝐿3𝐸
≥

2𝛥

𝐿𝑏
تیر

θ =
3𝑅𝑢𝑒𝑔𝑒

3

𝑡3𝐿3𝐸
≥

2𝛥

𝐿𝑏
تیر

(اتصال جوشی)

(اتصال پیچی پرمقاومت)

:نکته
عملکردبرایحداقلدوران

ثقلیبارهایدرمفصلی
:اباستبرابربرداریبهره

Lb/240 خیز حداکثر

θ =
2

𝐿𝑏

240

𝐿𝑏
=0.008 rad

کلشخرابیکنترل
(1مورد)پذیر

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

u

(0.008 rad)



طراحی اتصالات ساده
اتصال با نبشی جان

(دوبل نبشی)برش و پیچش : Aطراحی جوش 

(برگشت یا از رابطه زیر2aبا )برش و خمش : Bطراحی جوش 

!جوش همیشه اساس مقطع الاستیک استفاده می شود,در طراحی به روش مقاومت: نکته 

نبشیجوشمحاسبهبرای)
(ودشمیاستفادهنیزنشیمن

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

𝑒 = 𝑔 − ҧ𝑥

𝑔



(ضوابط طراحی)طراحی اتصالات مهاربندی 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور
ورق اتصالضخامتو ابعاد–قسمت اول 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

3

3



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور
ورق اتصالضخامتو ابعاد–قسمت اول 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور
ورق اتصالضخامتو ابعاد–قسمت اول 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(U>0)ورق اتصال ضخامتو ابعاد–قسمت اول 



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(U<0)ورق اتصال ضخامتو ابعاد–قسمت اول 



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور
ورق اتصالضخامتو ابعاد–قسمت اول 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

؟
u



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور
ورق اتصال ضخامتو ابعاد–قسمت اول 

طول ستونک معادل

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(𝐵 + 2𝑖𝑛)



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور
ورق اتصالضخامتو ابعاد–قسمت اول 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور
(روش یکنواخت)ورق اتصال به تیر و ستون جوش-قسمت دوم 

Vc

Vb

Hc

Hb

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



رطراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محو

𝑉2نیروهایبرآیندبرایبایدستونوتیربهورقاتصالجوش + 𝐻2 ∶ V,Hمحاسبه

جوشظرفیتتوانمی(1401ویرایشو)AISC 360 J2-5شمارهرابطهمطابق.شود

.استجوشخطباVوHبرایندزاویهθ.دادافزایشزیرمقداربهدارزاویهبارهایتحت

(روش یکنواخت)ورق اتصال به تیر و ستون جوش-قسمت دوم 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

𝑃. 𝑆𝑖𝑛𝜃= 𝐻 = 𝐻𝑏+𝐻𝑐

𝑃. 𝐶𝑜𝑠𝜃= 𝑉 = 𝑉𝑏+𝑉𝑐



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور
(روش یکنواخت)ورق اتصال به تیر و ستون جوش-قسمت دوم 

متناسبندنکاقنارازیررابطه(موجودیاانتخابی)پلیتگاستابعادچنانچه:اتصالکنترل
:گرددمیایجاداضافهلنگرستونیاوتیررویدرشدهایجادتفاوتبا

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ഥ𝜶عنوانبهستونوتيربهاتصالمحلدرپليتگاستابعادنصفحالتایندر و ഥ 𝜷بالارابطهازوشدهانتخاب
ഥ𝜶فرضبابارهر =𝛼یاوഥ𝛃 =𝛽آیدميبدستزیرلنگرهایوشدهمحاسبهدیگریمقادیر:

𝛽 > ഥ𝛃

𝛼 > ഥ𝜶

if

if

Clip :دردسترسیسوراخابعاد
صورتدرمهاربنداتصالورقکنج
هبتیراتصالبودنگیردار)نیاز

(ستون



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور
(روش یکنواخت)ورق اتصال به تیر و ستون جوش-قسمت دوم 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور
(واختروش یکن)در محل اتصال به تیر و ستون ورقکنترل تنش وون میزز-قسمت سوم 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

< 1

< 1



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور
اتصال تیر به ستون اثر مهاربند بر -قسمت چهارم 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

?



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ون اتصال تیر به ست اثر مهاربند بر -قسمت چهارم 

:1نکته

رتیبراتصالقائممولفهاثرمهاربندیاتصالدر
(Vtb)برواردافقینیروهایاختلافوبرشعنوانبه

بهرتیاتصالبرمحورینیرویعنوانبه(Htc)ستون
بهنیازآنطراحیبرای).شودمیاعمالستون

ایدبواستزلزلههنگامدرمهاربندنیروهایترکیب
(شودمراجعهایلرزهضوابطبه

:2نکته
عیارمازفوقتنشهایتحتنبشیجانکنترلبرای
اینیروهبرآینداز(پیچیا)هاجوشبرایومیززوون
.شودمیاستفادهفوق



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

اتصال تیر به ستون اثر مهاربند بر -قسمت چهارم 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

:سوال
لیت،پگاستاتصالمحلدرتیرجاننبودنجوابگوصورتدر
نمود؟استفادهعرضیکنندهسختازتوانمیآیا

Vtb= Vbt + Vbb     حداکثر برش اتصال

:پاسخ

:تاسپذیرامکانحالتدودرعرضیکنندهسختازاستفاده

.باشد71.7ازبیشترتیرجانضخامتبهارتفاعنسبت-1

:غیرکاربردی

هبتوجهبا).دهدرخجاندرموضعیتسلیمیالهیدگی-2
.(رسدمینظربهبعیدگاستعرض

:نمودنصبجانمضاعفورقتوانمیتقویتبرای-3

طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور
 اتصال تیر به ستون-قسمت چهارم 



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

 اتصال تیر به ستون-قسمت چهارم 

ورقهمراهبهاتصال
نیروهایدر)جانمضاعف
(کممحوری



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

 اتصال تیر به ستون-قسمت چهارم 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور
 اتصال تیر به ستون-قسمت چهارم 



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

به تیر8و 7 اتصال مهاربند -قسمت پنجم 

:دومروش
وونتنشوشدهفرضیکپارچهورقکلروشایندر

بهاتصالمحلدرورقبرشوخمشازناشیمیزز
ورقوترکیبیتنشبرایجوش).شودمیتیرکنترل

.استکمانشازقبلبرایزیرروابط(میززوونبرای

:اولروش
نظردرمیانیکنندهسختیکابتداروشایندر

مانندکنندهسختهرطرفسپس.شودمیگرفته
یطراحمهاربندگوشهاتصالاتروابططبققبلروش

.شودمی

< φ.Fy

K=0.65 (در عرض ویتمور)



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

به تیر8و 7 اتصال مهاربند -قسمت پنجم 
:(برشدر)تیرجانکنترل

توجه:تهنک.استزیرشکلرابطهقراربهکهکندمیاثرتیرجانبراتصالمحدودهدرموضعیبرشیکنیروهاایناثربرهمچنین
جمعنیروهاافقیتصویرزیرا)بودخواهدحداکثرکمانشازقبلحالتدرگرددمیموضعیبرشایجادباعثکهموضعیلنگرکهنمایید

.بودخواهد(xمنفیراستایدرنیرو)منفیو(xمثبتراستایدرنیرو)مثبتزلزلهجهتبامتناسببرشعلامتهمچنین(شوندمی

برش ثقلی 

: یبرش مولفه افق

برش ناشی از مولفه 
(  بعد از کمانش)قائم 



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

به تیر8و 7 اتصال مهاربند -قسمت پنجم 
(تعادل قائم برایند نیروهای مهاربند وجود ندارد)بعد از کمانش 

کمانشازقبل
برایندقائمتعادل)

مهاربندنیروهای
(داردوجود

اندرکنشیاثرات
محدودهنیروهای

یرتبرشبااتصال
گرفتهدرنظر

.شودنمی



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

نيروهای مهاربند فشاری نيروهای مهاربند کششي

:1نکته
قائمهایمولفهمجموعاگر

وفشاریمهاربندهای
یخنثرایکدیگرکششی
راثمهاربنداتصالکنند،

نداردتیررویسراسری
مقاطعوکمانشازقبل)

اما(مهاربندهابرایبرابر
ملاحظهقابلموضعیاثر
!داردای
نیروهایاثراگرمقابلدر

دباشداشتهوجودنامتعادل
اثر(کمانشازبعد)

!بودخواهدمهمسراسری



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

اتصالات لرزه ای قابهای مهاربند هم محور
(ندنگرش طراحان اتصال مهارب-در محدوده اتصال-نیروی برشی موثر بر تیر)



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

به تیر8و 7 اتصال مهاربند -قسمت پنجم 

:2نکته
دودرقبلیاسلایدمطابقمهاربندچنانچه

بایدبرشرابطهباشدقرینهصورتبهطبقه
(JT-1):باشدطبقه2برواردنیروهایجمع

طبقهشمارهدهندهنشان4و3بالارابطهدر
Ɵواستتیرارتفاعنصفهمانebو

.استمدنظر(افقیتصویر)محورقائمبازاویه



(کف ستون)طراحی اتصالات پای ستون 
شکل و نوع اتصال–قسمت اول 

ودنبمفصلییاگیردارنوعآیاکهاستایناصلیواولسوال
خیر؟یااستوابستهسازهاتصالاتبهمستقیماستونکفاتصال

ازهساعضایاتصالبودنگیردار!خیرلزوماکهاستاینپاسخ
.نیستستونپایگیرداریبرایالزامی

لنگرعتوزیبهبودباعثخمشیقابدرستونپایاتصالگیرداری
امارددگمیاولطبقهدر(دریفت)نسبیتغییرمکانکاهشنیزو

وترسخترافونداسیونوبولتهاستونکفابعادوطرحعوضدر
!دهدانجامبایدطراحکهاستانتخابیاین!کندمیترپیچیده

کردنگیرداروظیفهاتصالجزکدامکهاستایندومسوال
؟بولتهایاهاکنندهسختدارد؟راستونکفاتصال

ممانانتقالوظیفههاکنندهسخت!دوهرکهاستاینپاسخ
ودارندبرعهدهراستونکفورقبهستوناتصال(گیرداری)

!گیرداریرفعیعنیدرهرکدامنقص!پیبهآنانتقالوظیفهبولتها

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 



(نکف ستو)طراحی اتصالات پای ستون 
اتصال ساده: الف –توزیع نیروها و محاسبه ابعاد –قسمت دوم 

ودنبصلبکلیفرضدوازیکیبامیتواندطراحی
راحیط.گیردانجامستونکفبودنپذیرانعطافیا

بهرمنجکهآنجاازبودن،صلبفرضباستونکف
تتغییراوستونصفحهزیرتنش،خطیتوزیع
فرضباطراحیبهعموماً،میگرددکرنشهاخطی

بیتصلفرض)میشوددادهترجیحآنانعطافپذیری
لقابمیزانبهراآنطراحیوتحلیلستون،کف

.(میکندسادهتوجهی

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 

(:ظرفیت)مقاومت اتکایی 

Pd = 0.65.Pcمقاومت اتکایی طراحی

Pc=



(نکف ستو)طراحی اتصالات پای ستون 
اتصال گیردار: ب –توزیع نیروها و محاسبه ابعاد –قسمت دوم 

هنقطکهشودمیفرضتقریبیروشدر-2
ازیناشتماسیفشاریهایتنشبرآینداثر

ستونفشاریبالوسطدردقیقامثلثیتوزیع
باوAsبهنیازبدونxمقدار).گیردقرار

وانتمیکاراینبا(گرددمیمحاسبهتقریب
درومحاسبهراAsآنمتناسبوکشش
:دادقراربالارابطه

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
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:نکته
برایدارآجمیلگردازاگراماپذیردمیصورتزنیرزوهتنهایعنیشودمیمعادلاسمیقطربابولتبهتبدیلقطرهمانباسادهمیلگرد
لحاظبایدحاسباتمدرآنچههمچنین.گرددانتخابرزوهتولیدبرایبالاترمیلگردشمارهیکبایدشوداستفاده(بولت)انکربهمیلگردتبدیل

27قطرازاستشدهتبدیل27(بولت)رزوهبهکه30میلگرددرخصوصیعنیاستشدهرزوهمقطعاسمیسطح9-9-2-10بندطبقشود
:کنیددقتزیرشکلبه.شودمیاستفادهمحاسباتدر
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خابانت.استزنیرزوهبرایآنمغزهبهرسیدنومیلگرد
غزهمقطرجدولمطابقکهشودانجامطوریبایدمیلگرد

.شدنباکمترنظرموردبولتاسمیقطرازاستفادهمورد
دارد26.5مغزهقطرکهآجدار28میلگردازمثالطوربه

بولتشماره)!کرداستفادهM27تولیدبرایتواننمی
(استپیچ-دندانهارتفاع-بیرونیقطربرابر
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میلگردازمهارمیلدرزروهایجادنحوه
راشکاری،تروشازمی توانکهداردوجودروشچندینزنیرزوهبرای.استپیچیکتولیدقسمت هایحساس ترینازیکیرولینگ
عمده ترینازیکی.بردنامرااصطکاکیرولینگروشواکستروژنغلطکی،رولینگروشازاستفاده،قلاویزوحدیدهازاستفاده
برادهگونههیچرولینگروشدر.استتوپیسهودوتوپیرولینگروشمی گیردقراراستفادهموردانبوهتولیددرکهروش ها
فرمهایغلطکتوسطومنظمیکنواختفشاریکایجادباسرددهیفرمفرآیندطی.گیردنمیصورتکارقطعهسطحازبرداری
کهدهشایجادگسستگیفلزاتبافتدرمعمولی،تراشهایماشینبوسیلهرزوهتولیددر.گرددمیایجادنظرموردرزوهدهنده،

ینکاریماشروشبهنسبترولینگروش.بودخواهدهمراهتولیدیمحصولاتکیفیتکاهشوزیادانرژیووقتصرفباعملاین
:داردرزوهایجاددربزرگمزیتچند(حدیدهیاوتراش)

نیزهانآسایشبهمقاومتآننتیجهدرکهشود،میهادندهدرسختیافزایشباعثرولینگروشدرشدهایجادهایشکلتغییر•
.کندمیپیداافزایش

کارعهقطدردرگیرسطوحپروسهاین.دهندمینشانخودازرابالاتریخستگیبهمقاومترولینگروشبهشدهایجادهایدنده•
ساختار.دهدمیکاهشراجدایشودهیشکلازناشیهایترکایجادامکانفشاراینکهدهد،میقرارموضعیفشارتحترا

وناپیوستهلشکبهکهماشینکاریروشدرقطعاتبندیدانهساختارباکاملاکه،استپیوستهشکلبهروشایندربندیدانه
.استمتفاوتکاملااست،شدهبریده

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
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AIIIمیلگردهایجایبه«بيشترسختي»و«ثابتقطر»دلیلبهCK45میلگردازاستفادهویژهوخاصهایپروژهبرای:نکته

.شودمیتوصیه

(AIIIاستروسیاستانداردبانامگذاری)
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:مناسبمهره
کلاسمهرهاززیراطلاعاتمطابق.استشدهآورده ISO 934استانداردمبنایبرپیچردههربامعادلمهرهزیردر
.شودمیاستفادهAIIIمیلگردیاو5.8بولتبرای6
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:نکته

است؟مجازمهاربهمهرهجوشآیا

میل مهار و مهرهطراحی–قسمت پنجم 

(نکف ستو)طراحی اتصالات پای ستون 
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(کف ستون)طراحی اتصالات پای ستون 
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(ورقهای پیوستگی)جان تنش متمرکز در –قسمت سوم 
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Continuity Plates
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